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Programma

" Inleiding
e Functies van groen
e Opwarming & hittestress
e Groen en klimaat
" Project Effectief Klimaatgroen
® Onderzoeksvraag
e Koelend effect van Groen in de stad
e Implementatie > Brochure Klimaatgroen
e Soortenkeuze -> Bomentabel.nl

® Demonstratie Bomentabel.nl
® Conclusies en links
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Functies van groen

" "Traditionele” functies:
e Beschutting: wind, temperatuur, geluid
e Aankleding gebouwen en straten
e Structureren van wijk en stad
e Waarde onroerend goed/vestigingsklimaat

® Groen essentieel voor leefbare stad
e Gezondheid
e Biodiversiteit
e |uchtkwaliteit

e Waterberging
e Klimaat
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Gemiddelde jaartemperatuur 1901-2023

(blauw = relatief koel; rood = relatief warm)
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LATE AFTERNOON TEMPERATURE

Hitte-eiland effect
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Toenemende hittestress

" Gezondheidsproblemen
e Afname kwaliteit van slaap
e Ouderen en zieken meeste last
e Toename sterftecijfer tijdens hitte

Increased mortality associated with additional heat
exposure is evident

urgent need for more ambitious mitigation and
adaptation strategies to minimize the public
health impacts of climate change.
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Nature Climate Change
VOL 11, June 2021: 492-500

Cooling cities through urban green infrastructure: a health
impact assessment of European cities

Tamaralungman, Marta Cirach, FedericaMarando, Evelise Pereira Barboza, Sasha Khomenko, Pierre Masselot, Marcos Quijal-Zamorano,
Natalie Mueller, Antonio Gasparrini, José Urquiza, Mehdi Heris, Meelan Thondoo, Mark Nieuwenhuijsen

Summary

Th e La n Cet 2 fe b 2 O 2 3 : Ru i m 4 0/0 Ste rfg eva I | e n i n Background High ambient temperatures are associated with many health effects, including premature mortality. The

combination of global warming due to climate change and the expansion of the global built environment mean that

E u r‘. Sted e n tij d e n S ZO m e r g evo | g A h itte - e i | a n d - effe Ct " the intensification of urban heat islands (UHIs) is expected, accompanied by adverse effects on population health.

cities.

Extra bomen in de stad zouden bijna een derde

Urban green infrastructure can reduce local temperatures. We aimed to estimate the mortality burden that could be
attributed to UHTs and the mortality burden that would be prevented by increasing urban tree coverage in 93 Furopean

Methods We did a quantitative health impact assessment for summer (June 1-Aug 31), 2015, of the effect of UHIs on

va n d ie ste rfg eva I Ien ku n nen verm ijden - all-cause mortality for adults aged 20 years or older in 93 Furopean cities. We also estimated the temperature

reductions that would result from increasing tree coverage 1o 30% for each city and estimated the number of deaths
that could be potentially prevented as a result. We did all analyses at a high-resolution grid-cell level {250x 250 m). We

propagated uncertainties in input analvses by using Monte Carlo simulations to obtain point estimates and 95% Cls.

www.thelancet.com; January 31, 2023

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH



Hittestress: gevoelstemperatuur (PET)
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Figuur 3.3 Schematische weergave van de energiebalons van het menselijk fichoom. ° staat voor metabolisme
Geboseerd op Havenith (1959) en hitps/tronssolar.comvopproachtronssolar-ocodemy/20 14/mohroonh-basar.
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Groen en koeling in de stad (1)

Physiological Equivalent Temperature Cooling principles

(PET)

1. Evaporation /(/ /(/
2. Ventilation _OJ

RS

w

3. Shading

¥

URBAN GREEN

Figuur 3.3 Schematische weergave van de energiebalons van het menselijk lichoom. I4° staat voor metabolisme

Geboseerd op Havenith (1959) en hitps/Aronssolor.com/opproachRronssolar-acodenmy/2014/moheoon-bosar
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Groen en koeling in de stad (2)

& Urban Heat Island Effect
334 P

R 5 = e, T —|

g 3 F

2 schaalniveaus: § a7 N

Bos  Bulten- Indus- Binnen- Seads.  park  Buiten Platte
trie tad wi nd

1. Stadsniveau: tegengaan hitte-eiland in stad
10% meer groen: UHI -0.6 °C (=T, !)

2. Lokaal: koeling door schaduw en verdamping
met name effect bomen (en groen-elementen)
koele looproutes en koele plekken (= PET !)
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Groen voor Klimaatadaptatie in de Stad
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PPS-project: Effectief klimaatgroen in de stad
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Doel: Tools voor klimaatgroen

" Vragen:
1. Hoe groot is effect bomen (& groen) op hittestress
2. Hoe groen in de stad inpassen (wijktypen)
3. Hoe dat groen inrichten: soortenkeuze

® Product: 2 Tools:

1. Ontwerprichtlijnen & voorbeeldprofielen (“sjablonen”)
2. Bomenkieswijzer: interactieve digitale database (Bomentabel 2.0)

EFFECTIEF
KLIMAATGROEN
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1. Hoe groot is koelend effect bomen
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op gevoelstemperatuur (2)

Boom individu

® \/eel variatie
® _10 tot -15 °C haalbaar!
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Conclusie

* Boomsoort minder belang

* Goed g_roeiende boom is
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Samenvatting

" Bomen kunnen hittestress aanzienlijk beperken
® i.h.a. reductie van 10-15 graden
® variatie tussen soorten en individuen
® Ook bomen met niet erg dichte kroon effectief

" Effect in praktijk sterk beinvloed door:
® Omgeving 2 microklim. omstandigheden
e Groeiplaats - ontwikkeling boom
e (beperkt) eigenschappen van de soort

Slotconclusie

Voor optimale reductie hittestress is schaduw essentieel >
o Soortkeuze: juiste boom op juiste plek
o Groeiplaats: zorg dat boom gezond oud (=groot) kan worden
o Pas dan (beperkte) verschillen tussen soorten relevant
o Brede dichte kroon meeste effect > grootste schaduwplek
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2. Hoe klimaatgroen in de stad inpassen

Ontwerp

WAGENINGEN
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Brochure Effectief Klimaatgroen
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lokale gevoelstemperatuur daalt
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https://edepot.wur.nl/658564

3. Hoe richt je het (klimaat)groen in

Soortkeuze
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Bomentabel
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ALGEMENE KENMERKEN

Acer buergerianum

Acer campestre

Acer negundo

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

Acer rubrum

Acer saccharinum

: Acer tataricum ssp Ginnala
—1 Aesculus hippocastanum
% Aesculus x carnea

®  Alnus cordata

Alnus glutinosa

| Alnus incana

Alnus spaethii

Amelanchier arborea

Amelanchier lamarckii

M. Betula nigra

Betula papyrifera

M Betula pendula

Betula pubescens

Betula utilis

A% Carpinus betulus

"} Castanea sativa
Catalpa bignonioides

Cedrus atlantica = C libani ssp. Atlantica
i Cedrus deodara
Cedrus libani

2

Az Ge ), B B X

* 323 23R eFlee
-
-

D% e e R e RO
:

» -
- L OF

12

L -
iz

| Celtis australis
[ Celtis occidentalis

k Cercidiphyllum japonicum
‘ Cerciz canadensis
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Soortentabel 2 digitale interactieve database op internet
 Meer soorten (en cultivars)

WAGENINGEN « Meer info
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Soortentabel (2018)—> Bomentabel.nl
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" Bestaande soortentabel - (Digitale) Bomentabel
e Digitaal & Interactief: “"Bomenkieswijzer”
e Uitbreiding naar 359 soorten/cultivars
® Geillustreerd (foto van boom in praktijk)
e Onafhankelijk, gebaseerd op (wetenschappelijke) kennis
o

Keuze d.m.v. filters op basis van:

® gewenste baten (functies)
® soorteigenschappen

e groeiplaats kenmerken
WAGENINGEN
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BOMENTABEL.NL

(] TOELICHTING
FILTERS

ALLE FILTERS WISSEN

Zoeken op plantnaa

Klimaatadaptatie

Hittestress beperking =

Beperkte bijdrage (65)
Aanzienlijke
bijdrage (130)
Sterke tot zeer sterke
bijdrage (164)

Acer campestre
‘Huibers
Elegant’

Acer Acer campestre
buergerianum

Acer campestre “Elsrijk’

Neerslag interceptie =

Beperkt (121)
Gemiddeld (236)
Meer dan gemiddeld (2)

Biodiversiteit

Nectarbron Insecten

Geen waarde (146)
Geringe waarde (18)

Matige waarde (50)

Hoge tot zeer hoge
waarde (135)

Stuifmeelbron insecten Acer Acer Acer davidii

F cappadocicum cappadocicum = ,
- cappadocicum TR subsp. lobelii George Forrest
Geen waarde (28) I

P P A AN

Acer griseum




Ulmus ‘New Horizon’ Ulmus ‘Plantijn’ Ulmus ‘Rebona’ Ulmus ‘Wanoux’ (Vada) Ulmus glabra ‘Exoniensis’

: |
;:: > 4 L
Ulmus minor Ulmus x hollandica
A Ulmus pumila
‘Hoersholmiensis’ P ‘Groeneveld’
¥ —~ 1 |
‘ li. L] s

Ulmus x hollandica Zelkova serrata ‘Village

o = Zelkova serrata Zelkova serrata ‘Flekova’ - 9

'Wredei Green

Do BOMENTABEL I¢ @an product van een met steun van TKI T&U uitgevoerd project waarin een groot aantal partijen ult de groensector, stedalijk baheer en ondarzoek habben aan de
van tools voor effectief klimaatgroen in de stad. De data zijn door Wageninges ( JA. ), de i g Is verzorgd door Blunt Communicatieadvies en de

foto’s zijn beschikboor gesteid door diverss kwekers

WAGENINGEN BI.U% TOPSECTOR

UNIVERSITY & RESEARCH
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BOMENTABEL

(] TOELICHTING
FILTERS

ALLE FILTERS WISSEN

Zoeken op plantnaa

Klimaatadaptatie

Hittestress beperking =

Beperkte bijdrage (65)
Aanzienlijke
bijdrage (130)
Sterke tot zeer sterke
bijdrage (164)

Acer campestre
‘Huibers
Elegant’

Acer Acer campestre
buergerianum

Acer campestre “Elsrijk’

Neerslag interceptie =

Beperkt (121)
Gemiddeld (236)
Meer dan gemiddeld (2)

Biodiversiteit

Nectarbron Insecten

Geen waarde (146)
Geringe waarde (18)

Matige waarde (50)

Hoge tot zeer hoge
waarde (135)

Acer
cappadocicum cappadocicum
‘Rubrum’ subsp. lobelii

Stuifmeelbron insecten

- cappadocicum
Geen waarde (28) I

P P A AN

Acer davidii

‘George Forrest’ Acer giimeun




Zoeken op soortnaam

Bomentabel.nl Tabel  Overdesite  Kioptalles?

o TOELICHTING FILTERS

ALLE FILTERS WISSEN

‘ Tilia cordata Q ‘

Klimaatadaptatie

Hittestress beperking -

Sterke tot zeer sterke bijdrage (4)

Tilia cordata Tilia cordata ‘Bohlje’ Tilia cordata ‘Greenspire’ Tilia cordata ‘Rancho’

Neerslag interceptie -

Gemiddeld (4)

Biodiversiteit

Nectarbron Insecten -

Hoge tot zeer hoge waarde (4)

WAGENINGEN
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Tilia cordata ‘Béhlje’

5
L_
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Ecosysteemdiensten

Hittestress beperking: Sterke tot zeer sterke bijdroge
Neerslag interceptie: Germiddeld

Fijnstof filtering: Matig

NOx/03 opname: Groot

CO02 vastlegging: Groot
Biodiversiteit

Nectarbron: Hoge ot zear hoge waorde
Stuifmeelbron: Hoge tot zeer hoge waarde

Voedselbron vogels:

Algemene kenmerken

Soort of cultivar: Cultivar

Grootte: 10-15 meter

Groenblijvend: Nee: blodverliezend

Winterhardheid: Zear goed

Droogtetolerantie: Matig

Strooizouttolerantie:

Verdraagt verharding: Goed (verdraogt verharding)

Mannelijke/vrouwelijke selectie:
Herkomst

Inheems: Oorspronkelijk inheems
Ecologische compatibiliteit: Hoog

Herkomst:

Negatieve kenmerken

Allergeniteit: Niet of zwok
VOS emissie: Matig

Evt overige overlast:

25



" Filteren; bijvoorbeeld op functies:
e Sterke bijdrage beperking hittestress
e Hoge waarde als nectarbron

e Groot vermogen filteren fijnstof

ALLE FILTERS WISSEN.
Zoeken op plantnaam Q ’

Klimaatadaptatie

Hittestress beperking -
Beperkte bijdrage (85)
Aanzienlijke bijdrage (130) ) ) - - - .
v Sterke tot zeer sterke bijdrage (164) Salix alba Salix alba ‘Belders’ Tilia tomentosa Tilia tomentosa ‘Brabant’ Tilia tomentosa ‘Doornik’

Neerslag interceptie -
Gemiddeld (236)

Biodiversiteit

Nectarbron Insecten -

Geen woarde (146)
Geringe waarde (18)
Matige waarde (50)
v Hoge tot zeer hoge waarde (135)

Stuifmeelbron insecten -

Matige waarde (187)
Hoge tot zeer hoge woarde (92)

s Y bizietabimincnc bl
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Samenvatting: Effectief (klimaat)groen in de stad

Essentieel:
Evenwicht soort — locatie - functie

Tools:
« Bomentabel:

...........

.....

https://bomentabel.nl "”_'

« Brochure Effectief Klimaatgroen: https://edepot.wur.nl/658564

« Brochure Aantrekkelijke koele plekken en routes

Aantrekkelijke
Koele Plekken & Routes
Basisprincpes en richtijnan voor natusurlljie varkosling

e

https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/
WAGENINGEN
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https://edepot.wur.nl/658564

Van (wens)beeld naar Effectief Groen

Rome, Santa Maria in Trastevere (12¢ eeuw) Amsterdam, J.W. Siebeleshof (2011)
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Dank voor uw
aandacht

INFO:
www.wur.nl/klimaatgroen-in-de-stad
www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen

Bomentabel: https://bomentabel.nl/

Brochure Effectief Klimaatgroen - https://edepot.wur.ni/658564

Brochure Aantrekkelijke Koele Plekken en Routes >
https://klimaatadaptatienederland.nl/publish/pages/184513/aantrekkelijke-koele-plekken-en-routes.pdf
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