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Groene inrichting van de stad

Voor klimaat(adaptatie), welbevinden en biodiversiteit

Joop Spijker, 7 juni 2022 Floriade, Almere
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Senior-onderzoeker beheer bos, natuur en stedelijk groen
* Projectleider Benchmark Gemeentelijk Groen

Duurzaam Terreinbeheer (beheer zonder chemische
bestrijdingsmiddelen; van groenafval naar grondstof;

klimaatadaptief beheer)
Onderzoekcodérdinator Groen en gezondheid
Duurzame Houtoogst (oogstniveau i.r.t. nutriéntenbalans)
Circulair terreinbeheer. Toepassing maaisel en blad in bodem
Lid werkgroep Steenbreek

Made in 1959 (Alpien trektochtleider NKBV 1987-2012)
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Inhoud

® Klimaatverandering

® Klimaatadaptatie (aanpassen aan klimaatverandering)
e Waterhuishouding (piekbuien/droogte)
e Temperatuur en hitte

® Gezondheid

® Bjodiversiteit
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Broeikasgassen in de atmosfeer

*Latest CO, reading: 421.07 ppm

NEEK ONE MONTH SIX MONTHS ONE YEAR TWO YEARS 1700-PRESENT 2K YEARS 10K YEARS 800K

430Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
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*MLO data from the most recent month is preliminary
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CO, in atmosfeer in geologisch perspectief

*Latest CO, reading: 421.48 ppm
EEK ONE MONTH SIX MONTHS ONE YEAR TWO YEARS FULL RECORD 1700-PRESENT 2K YEARS 10K YEARS
Ice-core data before 1958. Mauna Loa Data after 1958.
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'Jaarlijkse mondiale temperatuurafwijking
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| Land data prepared by Berkeley Earth and combined |~
| o J with ocean data adapted from the UK Hadley Centre
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Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average |
Vertical lines indicate 95% confidence intervals
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Projected global GHG emissions fram NDCs announced prior to COP26 would make it likely that
warming will exceed 1.5°C and also make it harder after 2030 to limit warming to below 2°C.

a. Global GHG emissions b. 2030 €. 2050 d. 2100
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Modelled pathways: Policy assessments for 2030: Percentile:
E=== Trend from implemented policies Policies implemented by the end of 2020 o5"
= Limit warming to 2°C (>67%) or retun warming to E== NDCs prior to COP26, 75"

1.5°C (>50%) after a high overshaot, NDCs until 2030 unconditional elements I 2’1;'?“"
= Limit warming to 2°C (>67%) ——— NDCs prior to COP26, 5
—— Limit warming to 1.5°C (>50%) with no or limited overshaot including conditional elements

1= Past GHG emissions and uncertainty for 2015 and 2019
‘ (dot indicates the median)

Global greenhouse gas emissions of modeled pathways. Image courtesy of the IPCC.

Gemeentelijk groen kan ook bijdragen aan
verminderen emissie broeikasgassen

Wij rijden"§
op Groengas!
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Uit data Benchmark Gemeentelijk Groen

Koolstofvastlegging in het groen

® CO, en groenbeheer: laat bomen groot worden
e grote bomen leggen tot 200 kg CO2/jr vast

totaal CO2 (kg)

leeftijd

VIn koude gebieden is klimaatverandering zichtbaar

Foto’s Triftgletscher
(CH) 1948 - 2017
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Sl nte rkla a S I n tOChte n “Zie de maan schijnt door de bomen”

000y,

KLIMAATADAPTATIE

One day,
i+ will all be

yovrs, my son !




Nature based solutions (UICN)

Oplossingen gebaseerd op het beschermen, duurzaam
beheren en herstellen van natuurlijke en aangepaste
ecosystemen die bijdragen aan de maatschappelijke
behoeften en tegelijk menselijk welzijn en biodiversiteit
bevorderen.
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Zandmotor (kustverdediging Hollandse
kust)
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Zilte landbouw, natuurlijke
plaagbestrijding

R ; o Natuurlijke bestrijding: .
” - eikenprocessierups-i
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Hoe ziet de stad eruit in 2100? (New York)

Klimaateffecten waterhuishouding

® Langere periodes van droogte
® Intensievere buien (piekneerslag)
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Waterregulatie
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Natuurlijke en aangepaste ecosystemen

Straatboom
Kosten
Infiltratie
Verdamping
Vasthouden
Berging
Hergebruik
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Regulier Incl rain garden
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HIGH-TECH

incl. irrigatie
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Sma I’tl"OOf 2 . 0 (Marineterrein Amsterdam 2017-)

Hardscapes
SOﬂsca pes Permeable surfaces can be used if permitted

Drainage
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Dakpark Rotterdam
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6. Gebruik bij schetsontwerp tools: integraal zichtbaar maken

baten en kosten

EEE: EEEE

WAGENINGEN https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/toolbox-ks/
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Hittestress

WAGENINGEN
UNIVERSITY & RESEARCH Foto: De Te|egraaf
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Stedelijk hitte-eiland effect

LATE AFTERNOON TEMPERATURE

Rural Suburban  Commercial Downfown  Urban Park Suburban
Residential Residential Residential ~ Farmland
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Fietsmetingen Rotterdam: Temperatuur

14.30 locale tijd 23.00 locale tijd

Source: Heusinkveld et al 2014

WAGENINGE N I55:88
For quality of life
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"
Hoe groot is het effect in Nederland?
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Gevolgen hitte zijn velerlei
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Oversterfte hittegolven 2006-2018

Overledenen per week, relatief

30 Jaar en ouder
65 tot 80 jaar

0 tot &5 jaar
250 300
per 100 duizend inwoners

B 2018 (week 29,30,31) HEl Gem.'15/'16/'17 (week 29,30,351) I 2006 (week 27, 29, 30)
WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Meer absorptie van zonnestraling in stad

Albedo ~ 0.1 - 0.16 S g Albedo ~ 0.25

Qs Qr
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'Verdamping planten zorgt voor koeling

Planten verdampen
ca. 99% van het
water dat de

transpiratie

wortels opnemen.

neerslag

In warme periodes
met name als
planten actief zijn
en de huidmondjes
geopend zijn

bodemverdampin:
infilfratie el

l |

verzadigde zone onverzadigde zone
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Schaduw overdag
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Medina-appartementen Eindhoven

Bijdrage van groen tegen UHI is sterk

(Klompmaker, Steeneveld en Groen, 2015)

——Compacte middenbouw

——Compact laagbouw
~——Open middenbouw
[N ——— Open laagbouw
Q ———Rijtjeshuizen

temperatuur (°C)

40 50 60 70 20 90 100
Figuur 3a percentage groen (%)
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Groen veel effectiever dan spelen met minder warmtebronnen in de

stad of weerkaatsingsvermogen daken
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Figuur 3¢ antropogene warmte (W/m2)

iguur 3 a, b en c: Etmaalgemiddelde temperatuur bij de verschillende gesimuleerde groen-
percentages, kaatsi; ‘mogen van daken en warmte in de verschillend
wijktypen

Figuur3b weerkaatsingsvermogen dak (%)
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Acute hittestress overdag

Olot, zo maar een stadje |
in Catalonié 4

Park Placa Clara

Google maps
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Behoud en verbeter een net-
werk van onderling verbonden
groene ruimten in steden,
bestaande uit alle vormen van
stedelijke vegetatie (groene
elementen/ ruimten op prive
en openbaar terrein).

Waarborg de beschikbaarheid
en/of bereikbaarheid van
openbare groene ruimten in
wijken met geen of beperkte
privé open ruimtes, zoals tui-
nen of balkons.

Verhoog de groenfractie in
steden (in privé en openba-
re groene ruimten) aan de
(wind)zijde van de overheer-
sende zomerse windrichting,
en houd corridors van koele

luchtstromen open.

8-6-2022
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Ontwerprichtlijnen 2 (Klemm, 2018)

Positioneer bomen met

7 grote boomkronen in
straten met hoge instraling.
10% meer boomkronen
verlaagt de stralingstempe-
ratuur (Tmrt) met 1 °Cin de
straat.

STRAAT  Creéer diverse microklima-

8 ten (zon/ schaduw) zodat
mensen zelf een keuze
kunnen maken of zij aan de
zon- of schaduwkant van de
straat willen lopen.

STRAAT  Leg in privé en openbare

9 ruimten vegetatie met ver-
schillende groeihoogtes aan,

bijvoorbeeld gras, struiken,

klimplanten, om zo de ther-

mische beleving van voet-

gangers te verbeteren.
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Gezondheid en welbevinden

| bodemkwaliteit en irrigatie in droge

Aandachtspunten:

- plaats effectief stedelijk groen:
locatie specifiek afhankelijk van
hoogte-breedteverhouding van
straat

- schaduw nodig tijdens periodes
met hoogste straling (12:00 - 16:00)
-voorkeur voor loofbomen (in de
zomer schaduw + in de winter zon)
- in straten met veel verkeer:
vermijd het ‘tunnel-effect’ onder
boomkronen door ruimte voor
windcirculatie open te houden

- gebruik hitte-, droogte-, koude- en
zoutbestendige soorten

- zorg voor goede groeiomstan-
digheden en onderhoud (inclusief
voldoende wortelruimte, goede

perioden)
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Groen/natuur in de stad is van essentieel belang

® 2 straten als voorbeeld

WARAULENINLEN
UNIVERSITY & RESEARCH

Biodiversiteit
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Natuurwaardenkaart

LEGENDA

Actuele aanwezige natuurwaarden =
NATUURWAARDENKAART

. Provincie- of gemeentegrens
mmm  Bestaande verbindingszones

S Reeds

Natuurkansenkaart

LEGENDA

Actuele aanwezige natuurwaarden =
NATUURWAARDENKAART

.~ Provincie- of gemeentegrens
= Bestaande verbindingszones

= Reeds bestaande landschapselementen

T
voorkomend habitat

mmm=  Nieuwe verbindingszones

Relaties met aangrenzende provincies
en of gemeentes
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'Ecologische hotspots

Dank voor uw
aandacht!

Joop Spijker

0317-484990

Wageningen Environmental Research
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